REPARTIDO N° 1 QUIMICA
NUCLEO ATOMICO

1- Completa las siguientes reacciones nucleares:

a) g PO—; o +..... b) 22Br —° B+..... Q) o Th o2 B+ d) ... > B+g Ce ) ... > B+ Ca
f) .ot At Q) PIr—>ja+... h)SMo—°B+... i) oDy ) B+.... j) wCd—E>....
k) $Ga—= ... 1) *Rb — ... +%Sr+...... m) ... S Y + Bt

2- Escribe las reacciones correspondientes para las siguientes transformaciones nucleares:

a) el nitrdgeno-13 emite un positrén

b) el bromo-84 experimenta desintegracion beta

c) el tungsteno-181 (llamado también wolframio) captura un electrén periférico
d) el torio-230 se desintegra a un isotopo del radio

e) eliodo-131 sufre desintegracion beta

f) el oro-194 emite un positron

g) el plutonio-242 emite una particula alfa

h) el polonio 218 se forma por desintegracion de un nucleo de radon

3- Con los aceleradores de particulas se sintetizaron elementos que faltaban en el sistema periodico.
¢ Cudles fueron esos elementos sintetizados (X,R,Z), si las reacciones que tuvieron lugar,

expresadas en forma abreviada son: , ,
4- Completa las siguientes reacciones nucleares:

A)¥S+'n>'p+ ... b) U+ 'n->" Xe+2'n+ ...... c) ®*Mo+°H— 'n+ ...

hy&PU +'n— S+ 3n+.... ) H+H > ..+ n j) ®*U(a,n)

5- El is6topo estable del carbono y del selenio respectivamente son 7 C y %Se.
Indica tipo de inestabilidad, ecuacion correspondiente y ubicacion en el cinturon de estabilidad de
los siguientes nucleidos ;;Se y ¢'C.

6- El elemento estable del Talio es §.” T, investiga ubicacion en el cinturén de estabilidad, tipo de
desintegracion y causa de inestabilidad para el is6topo 4 T1.

7- El Rutenio (Z = 44) es un elemento radiactivo del que se sabe que uno de sus is6topos emite positron.
Investiga en que zona del cinturdn de estabilidad se encuentra e indica la causa de su inestabilidad.

: : : - 103 270 37 44 1+
8- Se consideran los siguientes isétopos ,,’Ru ;o Hs oK 2 Ti

a) Indica cual de ellos es emisor a, B*, B y cual de ellos es estable. Justifica.
b) Indica la zona del cinturdn de estabilidad en la que se encuentra. Justifica.
c) Escribe la ecuacion de desintegracion correspondiente.



9- a) ¢Por qué él Z°Po es un nucleo radiactivo? Justifica y escribe la ecuacion correspondiente.

b) El W es uno de los is6topos estables del Wolframio. Indica en que zona de estabilidad se ubicara y
qué tipo de radiacion emitiran los nicleos 33'W y "W
c) ¢Qué tipo de emision tendrd él 35 Ca ? Justifica.

10- El is6topo radiactivo del 22°Ra tiene un tiempo de semidesintegracion de 1620 afios.

a) Calcula la constante de velocidad de 1°" orden para la desintegracién de dicho is6topo.
b) Calcula la fraccion de la muestra de ese is6topo que existira luego de 100 afios.

11- Si un gramo de molibdeno ;, Mo se desintegra por emision beta a un octavo de gramo en 200 horas, ¢;cual
sera el tiempo de semidesintegracion de la muestra?

12- El is6topo 7 Na tiene ty, =15 horas . Sabiendo que la actividad inicial es de 9000 dph
2

(desintegraciones por hora), calcula en cuantas horas se habra desintegrado el 25% de la muestra.
13- Una muestra de '1 perdid el 92,5% de su actividad al cabo de 30 dias.

a) Calcula la constante de decaimiento radiactivo y la vida media de dicho radionucleido.
b) Si el 2'1 emite beta, sen que se transformara?
C) ¢En qué zona de la curva de estabilidad lo ubicarias?

14- El ®Co tiene un t}/ =5,26 afios . En una unidad de terapia por radiacion se debe reemplazar el ®Co
2

siempre que su actividad decaiga al 80% de la muestra original. Si la muestra se compro el 1° de
noviembre de 1992, ;ya fue necesario reemplazarla?

15- a) Dados los siguientes isotopos: ;Cl, %;Po, %S, 5C, se sabe que uno de ellos es emisor alfa, otro es

emisor "y otro es emisor . Identificalos y plantea las ecuaciones nucleares correspondientes.
b) El radioisétopo 2)Co ,es utilizado en medicina y tiene un ty = 5,27 afos
2

Calcula la masa inicial de una muestra del radiois6topo 3 Co, para que luego de dos afios de
utilizarla quede en una masa final de 8,00 g.

16- En la desintegracion natural del uranio 238 se producen emisiones que se pueden
representar: &5°U - M+ a+y "M=’B+ Y+y

a) Completa las expresiones anteriores.
b) Si el tiempo de semidesintegracion de un isétopo es de 54 dias, calcula el tiempo transcurrido en
la desintegracion del 80% de una muestra de dicho isotopo.

17- Si partimos de 1,000 g de *°Sr, luego de 2 afios quedaran 0,953 g del mismo.

a) Determina la vida media del *°Sr.
b) ¢Qué masa de *°Sr permanecera a los 30 afios?

¢) Escribe la ecuacion de desintegracion del 3 Sr sabiendo que es emisor f.

18- Un objeto de madera de un templo chino tiene una actividad de 9,6 desintegraciones por minuto por
gramo de **C. En un arbol vivo el *C tiene 18,4 dpm (desintegraciones por minuto) por gramo de
carbono. Calcula la edad del objeto si ty(v*c) = 5730 afios..
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