Imanes

Es imposible aburrirse de los imanes. Si acercas dos imanes se veran
atraidos y repentinamente se pegaran, en cambio, si das vuelta uno,
notards que en lugar de atraerse se repelen. Los imanes son tam-
bién capaces de transmitir sus propiedades magnéticas a objetos de
hierro como un clavo, momentaneamente o de forma permanente.
Asimismo son utilizados en la fabricacidon de diversos aparatos tales
como motores eléctricos, parlantes, dinamos, etc.

Probablemente, lo primero que nos viene a la mente cuando pen-
samos en los imanes es en la atraccion. De hecho, la palabra imdn g imposile aburrirse de los
deviene del vocablo francés aimant “amante”. Sin embargo, la atrac-  imanes.

cién no es la Unica accion posible entre dos imanes. Dependiendo

de cdmo estén orientados, dos imanes pueden atraerse o repelerse. Esta accidén a distancia
de atraccidn o repulsidon que tanto nos recuerda a la fuerza eléctrica, se denomina fuerza
magnética. Si bien existe una relacion estrecha entre la fuerza magnética y la fuerza eléctrica,
es importante recalcar que la atraccidn o repulsion entre dos imanes no se debe a que éstos
estén cargados eléctricamente.

La regidn asiatica de Magnesia en épocas antiguas era abundante en magnetita. La magnetita
es un oxido de hierro (Fe,0,) que presenta naturalmente propiedades magnéticas, es decir,
es un imdn natural. Actualmente los imanes pueden fabricarse aplicando procesos sencillos
a trozos de acero y otras aleaciones metdlicas. Estos ultimos son imanes fabricados artificial-
mente o imanes artificiales.

Norte y Sur

Tanto los imanes naturales como los artificiales
poseen dos regiones donde la atraccion o repul-
sidn magnética es mas intensa. A estas zonas se
las denomina polos del imdn debido al parecido
en la disposicién que adquieren un conjunto de
agujas colocadas en la superficie de un iman es-
férico con los meridianos terrestres.

Si permitimos que un iman con forma de barra AR izquierda: agujas distribuidas en la superficie de un iman
y con los polos en sus extremos gire libremente  esférico, ala derecha: los meridianos terrestres.

sobre un eje (por ejemplo colgdndolo de un hilo

en su centro) observaremos que se alinea segun la direccion Norte-Sur. Al polo del iman que
apunta hacia el Norte terrestre le llamaremos polo buscador del Norte o simplemente polo
Norte del imdn. Analogamente, al polo del iman que apunta hacia el Sur lo denominaremos
polo buscador del Sur o simplemente polo Sur del imdn.

Es sencillo verificar experimentalmente que dos ima-

nes enfrentados por polos de igual tipo se repelen, _—’ ‘—‘_
mientras que, si se enfrentan polos de distinto tipo,
los imanes se atraen.

Los polos de los imanes (Norte y Sur) son responsables ﬂ _—’

de la atraccion o repulsion magnética, de la misma for-
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ma que las cargas eléctricas (positiva y negativa) son responsa-
bles de la atraccion o repulsion eléctrica. Sin embargo existe una
diferencia fundamental entre los imanes y las cargas eléctricas.
Mientras que las cargas eléctricas pueden existir en forma ais-
lada una de otra, es imposible obtener un polo magnético ais-
lado. Todos los imanes deben tener necesariamente un par de
polos! magnéticos (Norte y Sur). La inexistencia del monopolo
magnético se trata de una importante diferencia respecto a la
electricidad.

Interaccion entre los imanes y la materia

Si acercamos un iman a un clavo de acero vemos como es atrai-
do, en cambio, si lo acercamos a una llave de bronce no se apre-
cia accidn alguna sobre ésta. No todos los materiales presentan
el mismo comportamiento frente a los imanes. Los materiales
pueden clasificarse en uno de tres grandes grupos en funcién
de la acciéon de los imanes sobre éstos.

- Los ferromagnéticos que son fuertemente atraidos por los
imanes. Por ejemplo hierro, niquel o cobalto.

- Los paramagnéticos que son débilmente atraidos por los
imanes. Por ejemplo aluminio, magnesio o titanio.

- Los diamagnéticos que son débilmente repelidos por los ima-
nes: Por ejemplo cobre, plata o helio.

Magnetismo terrestre

La brdjula es simplemente un pequeio imdan capaz de
girar libremente en su centro. Como hemos visto, este
iman se alinea en la direccién Norte-Sur. Esta cualidad
de la brujula hace que sea muy util para la orienta-
cién. Los navegantes de la antigliedad lograban orien-
tarse observando las estrellas y utilizando la brdjula.

La Tierra se comportacomoun ~ UN polo magnético Norte.
gigantesco iman.
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Al cortar un iman no obtenemos dos
polos aislados sino que obtenemos dos
imanes completos.

Solo las llaves hechas con materiales
ferromagnéticos son fuertemente atrai-
das por el iman.

“Cuando yo tenia cua-
tro afios, mi padre me
ensefid una brdjula. La
brijula me produjo una
gran impresion. Proba-
blemente fue determi-
nante para mis trabajos
posteriores.”

Albert Einstein

En el afio 1600, el cientifico inglés William Gilbert publicd la obra “De
Magnete”, en la cual proponia que para que la brujula se oriente co-
mo lo hace, la Tierra debe comportarse como un gigantesco imdan de
barra. El polo Norte del iman que conforma la brujula se ve atraido en-
tonces por el polo Sur magnético de la Tierra, por lo tanto en una po-
sicion cercana al polo Norte geografico existe un polo magnético Sur.
Analogamente, en una posicion cercana al polo Sur geografico existe

La linea que une el polo Norte geografico con el polo Sur geografico es
el eje de rotacion de la Tierra. La que une el polo Norte magnético con el polo Sur magnético
se denomina eje geomagnético. En la Tierra estos ejes no coinciden formando entre si un

angulo de 11°30'.

1 Los imanes mas sencillos presentan un polo Norte y un polo Sur, sin embargo existen configuraciones mas

complejas que presentan mas de dos polos.
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